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Sammanfattning

I detta kapitel undersoker jag spanningsfalt mellan matematikundervis-
ningens och problemlosningens varfor och bur. Mer specifikt undersoks
diskurser om problems anvindning i matematikundervisningen i samman-
vavningen mellan matematik och problemlosning. Det 6vergripande syftet
med studien dr att synliggora hur denna sammanvivning iscensdtts och
legitimeras i vdr tid genom att se tillbaka i bistorien och studera texter frin
1840-talet och framat. Genom diskursanalys ses texterna som uttryck for
vad som ger mening i ett specifikt sammanhang och en specifik tid gal-
lande problemlosning och matematikundervisning. I resultatet framtrider
diskursiva sanningar om matematikundervisningens varfor och hur, dir
matematikundervisningens syfte och utformning av undervisningen disku-
teras. Vidare diskuteras att spanningsfaltet mellan de diskursiva sanning-
arna om matematikundervisning och problemlosning hela tiden gor sig
gallande, samt hur resultatet relateras till olika positioneringar av elever.

Introduktion

Att goda matematikkunskaper dr nodvindiga for livet i ett modernt
samhalle pastds ofta, exempelvis i styrdokument for skolan och i PISAs®
ramverk. Skolmatematikens uppgift ar att skapa en matematiskt kom-
petent elev som kan fungera vil som medborgare i samhaillet (se ocksa

' Organisationen for ekonomiskt samarbete och utvecklings (OECD)
Programme for International Student Assessment (PISA) utvirderar utfallet av med-
lemsliandernas skolsystem. I samband med detta tas ramverk fram, vilket beskriver de
kompetenser som utvirderas.
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Norén & Valero, 2022). Men fragan om vilka kunskaper och forméagor
medborgare behover, har forandrats genom historien och olika mal och
argument for matematikundervisning har betonats vid olika tidpunkter.

Idag beskrivs ofta kunskaper i matematik i termer av att kunna losa
problem dir matematik och problemlosning ar nira forbundna med
varandra. Ett exempel pa detta kan ses i Matematikdelegationens betin-
kande, med syfte att forandra matematikundervisningen i Sverige, Att
lyfta matematiken (SOU, 2004:97). Matematikdelegationen framhaller
att "Ett modernt matematikkunnande [innebar att] behdrska konsten
att hantera problem” (s. 86). Problemlosning beskrivs, i matematikdi-
daktisk forskning, som hjartat i matematiken (t.ex. Schoenfeld, 2013)
och matematikundervisning och problemlésning som sammanvivda
med varandra sd att det ibland inte gar att sidga var det ena borjar och
det andra slutar.

Men har det alltid varit sa? I diskussioner fran 1840-talet om mate-
matikundervisning i Sverige finner man att ord som ’matematiska
problem’ eller ’problemlosning’ forekommer. Trots det skriver forsk-
ningstexter fran slutet av 19oo-talet fram problemlosning som ett nytt
innehall med nya betydelser (t.ex. Stanic & Kilpatrick, 1988). Idén om
problemlésning som central i forandring och forbattring av matema-
tikundervisning lyfts fram (t.ex. Stein, Boaler & Silver, 2003) och pro-
blemlosande arbetssitt eller reformorienterad undervisning stalls ofta
i motsatsforhallande till traditionell undervisning (t.ex. Boaler, 2002).

Probleml6sning i matematikundervisning dr en hogst aktuell fraga i
stora delar av varlden idag men dr for den skull inte sarskilt ny. Tvartom
har fragan, som vi sett ovan, funnits med under lang tid. Exempelvis
visar Wyndhamn, Riesbeck och Schoultz (2000) att tyngdpunkten i
problemlosning i svenska styrdokument har forskjutits over tid. Ett
sdtt att synliggdra var nutida forstaelse av problemlosning i matema-
tikundervisning dr att se tillbaka. Att exempelvis se pa dokument som
publicerats over tid kan vara ett satt att synliggora vilka argument som
verkar komma tillbaka igen och igen; att studera hur och om under-
visning har dndrats, eller om gamla idéer kanske bara har fatt nya,
mer moderna, namn (Furinghetti & Karp, 2017; Popkewitz, 2018).
Problem och problemlésning har varit kopplat till matematikundervis-
ning i mer dn 170 ar. Darfor gar det att undersoka vilka betydelser
begreppen tillskrivits vid olika tidpunkter och hur man har tankt att de
tillsammans bidrar till medborgarnas kunskap och kompetens. Detta
ar dock inte tillrackligt for att fa en nyanserad bild av problemlésning
i matematikundervisning. Istéllet ar intresset i denna studie fokuserat
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péd hur relationen mellan problemlosning och matematikundervisning
har uttryckts i olika texter over tid. Genom detta forsok att veckla ut
och ge ny insikt om problemlosning kan det bli mojligt att ompréva de
komplexiteter som dr "mer pratat om an forutsagt, kontrollerat eller
forstatt” (Kilpatrick, 1969, s. 523).

Skillnader och likheter i antaganden om problemlésning och mate-
matik kan synliggoras genom att se pa skrifter fran olika tidsperioder
med ambitionen att synliggora antaganden som har varit dolda for oss,
genom att gora explicit sadant som har varit implicit eller sa sjalvklart
att vi knappt ens tanker pa det (Keller & Grontkowski, 2003). Da kan
nutida argument fér problemlosning i matematikundervisning ompro-
vas och vi kan fa syn pa hur dessa explicit och implicit bygger pa —
eller inte— tidigare idéer om matematikundervisning. P4 sa sitt kan vi
forsta hur matematikundervisning och problemlosning konstruerats pa
olika sitt i olika tider och kontexter och fa syn pa sidant som vi tar for
givet (Ball, 2017).

Relationen mellan matematik och problemlésning i matematikun-
dervisning dr fokus for den undersokning som presenteras hir. Mer
precist analyseras de diskurser som kommer fram i diskussionen om
problems anvindning i matematikundervisningen och spanningsfilten
mellan dessa diskurser.

Teoretiska utgangspunkter: Diskurs, sanningar och makt

Undervisning konstrueras genom diskurser, vilka far konsekvenser for
hur larare och elever kommer att forsta och forhalla sig till undervis-
ning. Nir en ldrare moter eller deltar i diskussioner om matematikun-
dervisning, sa paverkar detta lararens tankar bade om sin egen under-
visning och om vad ’god’ undervisning kan vara. Regelbundenheter i
sadana idéer kan beskrivas som diskurser (Foucault, 2002). Med andra
ord ar diskurser uttalanden (t.ex. sprakliga) som ger mening i ett speci-
fikt sammanhang och tid.

Diskurserna kan ocksa beskrivas som en form av sanningar, accep-
terade satt att tinka och kommunicera om foreteelser under en viss tid
och i vissa sammanhang (Foucault, 20025 2003). Sanningarna skapas i
sociala, kulturella och politiska kontexter, dar vad som kan sigas och
inte sdgas, vem som kan tala och med vilken auktoritet ses som dis-
kursivt, vilket ”innebar att man inte kan tala om vad som helst nar
som helst” (Foucault, 2002, s. 62). Diskurser dar dirmed styrande i den
mening att de paverkar vad som kan siagas och tinkas, vad som dr ’sant’
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eller inte (Foucault, 2002). En viktig aspekt ar sdledes att diskurser far
konsekvenser for vad som kan ses som sant och mgjligt att uttrycka,
exempelvis i klassrummet, men ocksd vad som dr osant och omojligt.
Diskursiva sanningar verkar genom de ord, konventioner och katego-
rier vi anvander for att beskriva varlden (Dahlberg, Moss & Pence,
2014). Ddrigenom kinner vi igen det vi ser som sant eller falskt, nor-
malt eller onormalt, ritt eller fel. Sa blir ord och uttryck som vi anvin-
der for att beskriva matematik och problemlosning en del av diskur-
siva sanningar om matematik och problemlosning, det mer accepterade
sattet att tinka och kommunicera om detta, under en viss tid och i ett
visst sammanhang.

Diskursiva sanningar utévar makt 6ver vart tinkande och hand-
lande genom att rikta var blick mot och styra det som vi uppfattar
som sanningen (Dahlberg m.fl., 2014). I texter skrivna for larare ska-
pas diskursiva sanningar om matematikundervisning och problemlos-
ning vilka konstrueras genom den praktik som beskrivs. Larare kan
reproducera diskurser eller gora motstand mot den och darmed ocksa
positionera sig i relation till diskurser, vilket ocksd 6ppnar upp for
en mojlig forandring (Bacchi, 2000). I och med detta synsatt handlar
matematikundervisning inte bara om liarandet av matematikkunskap
utan ocksd om att skapa en individ, med sarskilda férméagor och kun-
skaper. Skovsmose (1994) konstaterar att matematik har en forme-
rande makt och ’gor nagonting” med individen och samhallet. Detta
forstirks ytterligare av Popkewitz (2018), som hdvdar att skolamnen,
i ett historiskt perspektiv, inte har si mycket med lirande av olika
amnen att gora, utan kan ses som modeller for att skapa en sirskild
sorts minniska. Amnet matematik kopplas t.ex. ofta ihop med ratio-
nalitet och fornuft, vilket bygger pa ett antagande om att manniskor
drivs av rationella och fornuftiga tankegdngar. Genom att fa tillging
till skolmatematiken kan elever 16sa problem och fatta férnuftiga och
rationella beslut grundade pa resonemang och fakta. Detta ar en del
av den styrning av matematikundervisning som paverkar var syn pa
eleven, larandet och ldraren, samt de formagor och kunskaper som
eleven ska utveckla for att bli en god/medveten/duglig medborgare
(Popkewitz, 2004; 2018). I en kritisk granskning av policydokument
for skolor i USA ser Popkewitz (2004) att problemlosning spelar en
central roll i hur den moderna problemlosande eleven skrivs fram och
dar diskursiva sanningar om undervisning, liraren och eleven malas
upp. Ett annat sitt att sdga detta ar att de diskursiva sanningarna och
spanningsfalten mellan dem paverkar undervisning och positionerar
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eleven pa olika sitt. Just denna positionering av eleven blir en vik-
tig del i analysen, som ett diskursivt fenomen, genom vilket individer
tillskrivs attribut eller egenskaper (t.ex. Davies & Harré, 1990), har i
texter om problemlosning i skolmatematiken.

For att forsta de villkor som matematikundervisning bedrivs under,
och innehillet i det som definieras som skolmatematik, behover detta
forstds som sammanflatningar av olika delar, exempelvis syn pd mate-
matik, kunskap, elever och skolsystem. Matematikundervisning kan
inte ’bara’ forstds som att det handlar om att hitta det basta sittet att
styra larare, elever och innehall for att fa basta mojliga larande (Valero,
2018). Istillet kan matematikundervisning forstds som att den har kul-
turell och politisk betydelse for skapandet av medborgare genom att vi
befinner oss i en standigt pdgdende forhandling av vilka varderingar och
sdtt att forsta varlden som ska ses som giltiga och vilka delar som ska
lyftas fram eller nedprioriteras. Varken vad som riaknas som matematik
eller matematikundervisning dr definierade en gang for alla utan befin-
ner sig i en stindig omforhandling (Valero, 2018). Inte heller problem-
16sning kan ses som ’fixt och fardigt’ dar det betyder samma sak i alla
sammanhang och i alla tider utan omforhandlas stindigt. Att under-
sOka fenomen over tid, handlar da inte i forsta hand om att undersoka
ett fenomens ursprung eller linjara utveckling (Foucault, 2002). Istallet
handlar det om att forsoka fa syn pa komplexitet och ibland motsa-
gande beskrivningar, beskrivet av Barad (2010) som att nutiden 4r sam-
manvavt med bade ditiden och framtiden i ett samexisterande. Genom
att synliggora spanningsfalt, motsattningar och avbrott i och mellan
diskurser (Foucault, 2002) kan andra sitt att tinka och agera komma
fram. Det handlar di4 om att gora det icke bekanta bekant och visa
att det forflutna inte 4r sa annorlunda fran nutiden (Ball, 2017) och att
rikta uppmarksamhet at att tankar, handlingar och samtal inte har
ett enda ursprung eller utvecklas pa ett enda sitt (Popkewitz, 2018).

Sammanfattningsvis gor analys av diskursiva sanningar det mojligt
att synliggora diskurser och spanningsfilt mellan diskurser, vilka fram-
trader i sammanvavningen av problemlésning och matematikundervis-
ning. Det Overgripande syftet med denna studie dr att synliggora och
understka hur denna sammanvivning iscensitts och legitimeras i var
tid genom att se bakat i tid samt de effekter det far pa undervisningen
och synen pa eleven. Ett mer precist syfte ar att studera de diskursiva
sanningar som produceras i texter om matematikundervisning och pro-
blemlosning samt spanningsfilten mellan dessa samt de positioneringar
som detta gor synligt.
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Metodologiska utgangspunkter

I denna studie undersoks produktionen av diskursiva sanningar samt
spanningsfilt mellan dessa, monster och regelbundenheter i det som
sags om problemlosning och matematikundervisning, i olika texter fran
olika tidsperioder. I en diskursanalys ses inte enbart forfattaren till tex-
ten som den som stiar bakom diskursens ursprung (Valero & Knijnik,
2015) och analysen av texterna ar inte en utvardering av forfattarna
bakom dessa. Istallet visar analysen exempel pa vad som kan sigas och
skrivas om problemlosning i matematikundervisning i en viss kontext
och under en viss tid.

Bakgrunden till att det undersokta tidsspannet borjar i 1840-talet
ar att folkskolestadgan 1842 innebar att skolgang blev obligatorisk,
utbyggnad av en breddad folkbildning, folkskolan, och att skolan blev
en angeldgenhet for alla barn, oavsett samhillsklass i och med detta.
Texter fran tvd olika kontexter undersoks, dels artiklar och liknande
om undervisning (se Bilaga, Tabell 1-2), och dels handledningar och
styrdokument for skolan (se Bilaga, Tabell 3—4). Nar det giller styr-
dokument for skolan, frin Normalplanen for folkskolan 18782 till
Laroplan for grundskolan, forskoleklassen och fritidshemmet 2011
bestir data av 10 styrdokumenten och tillhérande handledningar.
Data i den forsta kontexten ar himtade fran skolmatematikskt arkiv
(SMA)3 innehallande drygt 700 dokument fran r8oo-talet och framat.
SMA innehaller dokument framtagna under Sverker Lundins avhand-
lingsarbete och omfattar siledes ett urval av texter av praktiska, saval
som andra, skil. Denna studies syfte ar dock inte att ge en fullstindig
forteckning Over texter som producerats om problemlosning over tid,
dd hade ett annat sitt att forvarva texter anvants. Istdllet ar ambi-
tionen att synliggora diskurser och spanningsfilt mellan diskurser.
Urvalet bestimdes av sokordet problem, vilket gav totalt 21 texter och
bestar av artiklar, lirobocker och andra bocker samt styrdokument
och handledningar utgivna av staten (se Bilaga). Forfattarna till tex-
terna ar foretradesvis verksamma lirare, oftast lektorer i matematik
vid laroverk. Detta kan jimforas med resultat fran en studie diar Johan
Prytz (2017) konstaterar att fram till mitten av 19o00-talet drevs for-
andringar i undervisning framst av laroboksforfattare och inte av styr-
dokument for skolan.

> Det forsta styrdokumentet efter folkskolestadgan 1842, Normalplan for
undervisning i folkskolan, kom 1878.
5 Se http://gupea.ub.gu.se/handle/2077/25482.
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Diskursanalys, med utgangspunkt i Foucaults teoribildning, har
anvints for att fa syn pa regelbundenheter i hur arbete med problem
i matematikundervisning beskrivs 6ver tid i datamaterialet. Den ana-
lytiska uppmarksamheten riktas bade mot produktionen av diskurser
och spanningsfilt mellan dessa och mot den verklighet som samtidigt
konstrueras (Willing, 2013). Analysen har saledes inriktats, inte bara
mot en beskrivning av texterna i datamaterialet, utan ocksa den logik
som uttrycks i texterna, det som dr outtalat i texterna, iscensattningar
och legitimeringar, med avsikt att fi syn pa den verklighet som kon-
strueras gillande undervisning och synen pa eleven. En diskursanalys
inspirerad av Foucault kan genomforas pa olika sitt och inbegriper
ofta olika steg (Willig, 2013). I denna studie har sdledes analysen av
materialet utgdtt fran flera steg, 4ven om processen ocksa har praglats
av cykliska forlopp och vixelvisa forflyttningar mellan stegen.

I det forsta steget identifierades det diskursiva objektet, problem.
Detta steg innebar ocksa inldasning av texterna. Dessa lastes igenom flera
ganger i syfte att lara kidnna texterna och, inte minst, det dlderdomliga
spraket i de aldre texterna. I nista steg soktes efter formuleringar och
beskrivningar som synliggjorde olika sitt att beskriva matematiska pro-
blem i matematikundervisning. I detta steg valdes ocksa alla textavsnitt
med nagon form av beskrivning av problem och matematikundervis-
ning ut vilket avgransade materialet. Hir lastes textavsnitten i syfte att
fa syn pa regelbundenheter och motsittningar i diskussionen om pro-
blemlosning och matematikundervisning. Foljande fragor guidade lis-
ningen; Vad sigs i texterna om problemlosning? Hur skrivs relationen
till matematikundervisning fram? Vilket dr fokus for undervisningen
som beskrivs? Vilken typ av matematikproblem beskrivs? Darefter sor-
terades och grupperades textavsnitten efter samstimmighet och mot-
sattningar i regelbundenheterna. Analysen blev har mer nargangen, ord
som anvindes ofta noterades och textavsnitt valdes ut for att exem-
plifiera grupperingarna. Fortsattningsvis analyserades hur textavsnitten
gav uttryck for olika diskurser inom och mellan samstimmigheterna
och motsittningarna i regelbundenheten, hur de férholl sig till varan-
dra. Slutligen gjordes en avslutande analys av diskursiva sanningar och
spanningsfilten mellan dessa och betydelsen fér undervisningen och
synen pa eleven utifrdn olika positioneringar.

Nedan presenteras en analys av diskursiva sanningar och spannings-
falt mellan dessa som framtrader i de texter som analyserats. Darefter
presenteras de positioneringar av eleven som kommit fram i analysen.
Till sist fokuserar analysen pa hur positioneringar av eleven pekar
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pa spanningsfiltens betydelse for undervisning i matematik och dess
paverkan pa eleverna.

Spanningsfalt mellan problemlésningens och
matematikundervisningens varfor och hur

I foljande presenteras resultatet av analysen av diskursiva sanningar
samt spanningsfilt mellan dessa vilka framtriader i datamaterialet, hur
dessa iscensitts och legitimeras. Diskurserna framtrader olika starkt
under olika tider men spanningsfilten mellan dem gor sig dnda hela
tiden gillande. Aven om en diskurs dr mindre framtridande under en
period paverkar den dndd spanningsfiltet. Med andra ord dr det just
spanningsfilten mellan diskurserna som utgor resultatet och inte i forsta
hand hur framtradande eller inte diskurserna har varit under en spe-
cifik period. Nedan presenteras sammanvavningen av problemlosning
och matematikundervisning samt spanningsfiltet mellan diskursiva san-
ningar om problemlésningens och matematikundervisningens varfér och
hur. Nir det géller varfor, befinner sig problemlosning och matematikun-
dervisning i spanningsfiltet mellan diskursiva sanningar som beskriver
skolmatematik for utveckling av matematisk kompetens eller formagor
i sig sjalv (Matematik som ett virde i sig sjilv), och skolmatematik for
utveckling av kunskaper att tillimpa matematik i verkliga situationer
(Matematik som nytta). Nar det galler hur detta ska ga till, de matema-
tiska aktiviteter som leder till lirande, diskuteras problemlosning och
matematikundervisning i spanningsfiltet mellan diskursiva sanningar
som beskriver kreativa utforskande och 6ppna aktiviteter (Kreativ akti-
vitet), och rutiner, regler och fardighetstraning (Rakning/Rutiner).

Varfor problemlosning i matematikundervisning?

Varfor elever ska ldara sig matematik i skolan dr ndra beslaktad med
vilken matematik som lyfts fram och varfor vi ska kunna matematik
over huvud taget, vilket har diskuterats i matematikdidaktisk forsk-
ning under lang tid (t.ex. Ernest, 2005). I Sverige har exempelvis olika
syn pa matematikimnets karaktdr priaglat de olika styrdokumenten
(Wyndhamn m.fl., 2000). Dar matematikens pragmatiska karaktar har
fokus pa matematiken som nytta medan processinriktning fokuserar
pa elevers tinkande. Detta stimmer vil 6verens med distinktionen
mellan matematiken som ett virde i sig sjilv, dar det abstrakta ratio-
nella tinkandet ses som ndgonting storre an manniskan och tillimpad
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matematik, att anvinda matematik som ett verktyg for att lésa pro-
blem, matematik som nytta. I foljande avsnitt kommer diskursiva san-
ningar om varfor elever ska lara sig matematik i skolan presenteras. De
diskursiva sanningarna visualiseras (se Figur 1—2) genom négra nedslag
i tid. Bilderna 4r schematiska i den mening att de inte aterspeglar de
exakta proportionerna utan istillet ungefarligt visar diskurserna samt
de ord som kommer till utryck i texterna.

Matematik som ett vdrde i sig sjdlv — Ldra sig att I0sa problem fér att
utveckla tdnkande.

Matematik som tinkande, rationalitet och logik kommer fram i data-
materialet, exempelvis genom en diskussion fran senare delen av 1800-
talet. Elowson, docent i matematik vid Uppsala universitet, lektor vid
laroverk, riksdagsman, och laroboksforfattare ar en av de som argu-
menterar for att syftet med skolmatematik borde forskjutas fran prak-
tiskt handlande till tinkande.

Undervisningen i aritmetik har sd linge bedrifvits med ndstan uteslutande
afseende pd den praktiska nyttan, att det nu kan vara pa tiden att fasta huf-
vudsaklig vigt vid det forstindsodlande element, som aritmetiken i s hog
grad eger. (Elowson, 1868, s. 41)

Elowson och andra som argumenterar for att malet dr att trana tank-
ande, rationalitet och logik anvander ord som forstandsodling, tankens
skolning, bildning och logik for att beskriva detta.

I och med folkskolans inforande 1842 hade inte bara hogre sam-
hillsklasser tillgang till undervisning. Vad som skulle ldras var dock
olika i laroverk och folkskolor, dar liroverk var mer inriktade pa tan-
keutvecklande och folkskolan pa tillimpning av kunskaper. Syftet med
undervisning i matematik beskrivs olika for laroverk och folkskolor
vilket syns i foljande exempel.

I skolor [folkskolor]|, der undervisningen ar afsedd for vissa speciela
yrken, kan man tillita sig att utan afseende pd tankeformdagans utveck-
ling inldra aritmetiska manipulationer. I sidana fall betraktar man natur-
ligtvis yrkesskickligheten sdsom vigtigare dn den aritmetiska bildningen.
(Elowson, 1868, s. 41)

Att matematiken har speciella egenskaper, som gor den limplig for
utvecklande av tidnkandet, kommer tydligt fram i datamaterialet.
Exempelvis i datidens styrdokument for skolan (Normalplaner for
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undervisning 1878, 1889 och 1900)4 nir andamadlet med undervisning i
matematik ar att “ordna deras [elevernas] forestallningar” (1878, s. 10)
och ”vinna klarare forestillningar” (s. 11). Trots att det skiljer nastan
60 ar mellan Elowsons och Wigforss uttalanden nedan, syns samstam-
mighet i synen pa skolmatematik. Orden de anvinder —tankeutveck-
lande, tankeverksambhet, tankeliv, tanke, reda, klarhet— ar exempel pa
ord som forekommer i datamaterialet.

De o6friga undervisningsimnena sdsom historia och geografi dro icke lamp-
liga undervisningsmaterial for ndgot tankeutvecklande “hvarfore”. Men
aritmetiken dr inom folkskolan just ett lampligt material for tankeverksam-
het. (Elowsson, 1868, s. 43)

Matematikundervisningens mojligheter att paverka elevernas tanke- och
viljeliv maste anses betydande. Knappast ndgot av skolans andra dmnen
torde sd bra kunna befordra tankens reda och klarhet. Det maste darfor
betraktas som en visentlig uppgift for matematikundervisningen att verka
bildande pa eleverna i logiskt avseende. (Wigforss, 1923, s. 5)

Senare syns diskursen nistan inte alls. Vid den hir tiden —och langt in
pa 1900-talet— var det vanligt att en larare undervisade en stor mangd
elevers. Larobockerna hade viktig del i undervisningen och fylldes med
ett stort antal 6vningsuppgifter. Att rikna tyst i boken blev ett sitt for
lararen att skapa ordning och strukturera undervisningen. Kanske ar
detta en bidragande orsak till att matematikundervisning med syftet
ar att utveckla tinkandet, rationalitet och logik, i stort sett, inte langre
syns i datamaterialet.

Diskursen syns, om dn sparsamt, i texter frin r920-1950-talet. I
ett exempel slar dock Wigforss och Roman fast att ”tankens skol-
ning dr en huvuduppgift for undervisningen i matematik” (1952, s. §).
De menar ocksa att procedurldrande tar for mycket tid i ansprak som
istallet borde anvindas till problemlésning, vilket kan ses som att pro-
blemlosning ar den ’verkliga’ matematiken och som en vag till ’tan-
kens skolning’.

Dock far detta betraktas som undantag. Diskursen framtrader spar-
samt fran mitten pa 19oo-talet till slutet pa 19oo-talet, som i kurspla-
nen 1980 da elever i sirskild kurs som forbereds for forstaelse for
senare matematiska sammanhang” (s. 22). I styrdokument fran 1994

4+ Normalplanerna for undervisning 1878, 1889 och 1900 ar i stort sett iden-
tiska gédllande beskrivningen av matematikundervisning.
s Vilket berodde pd att elevantalet 6kade nir folkskolans inférdes 1842.
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syns dock beskrivningar av utveckling av elevernas tinkande igen
(se ocksa Wyndhamn m.fl., 2000). Uttryck som tilltro till sitt tinkande”
och ”argumentera for sitt tinkande” (Skolverket, 1998, s. 33)¢ dr exem-
pel pa detta. Till skillnad fran aldre skrivningar sdsom tankeliv och
tankeutvecklande, vilka mer tycks vara en enskild angeldgenhet, ar syf-
tet hdr mer inriktat pd att eleven ska kommunicera sitt tinkande med
andra. Ord som argumentation, resonemang och tankande anvinds i
styrdokumenten frdn 1994 i en annan utstrickning 4n texter fran ca
1915-, ddr det istdllet ar andra argument som kommer fram vilket dis-
kuteras nedan.

Figur 1. Matematik som ett varde i sig sjdlv — Ndgra nedslag over tid.

Borjan
1800-talet 1900- Slutet 1900-

e talet
Forstandsodling Tankereda Tankande
Tankeformaga Argumentera
Tankeutveckling Resonemang

Matematik som nytta — Ldra sig att I16sa problem for att det behévs i livet

Att matematiken ska vara till nytta framtrider exempelvis i cita-
tet nedan. Ord som anvinds dr ord som kopplas ithop med ’det
verkliga livet’ —t.ex. dagliga-, arbets- och praktiska livet men
ocksa ord som anvindbarbet och verktyg. Wahlgren framfor i en
artikel, i Pedagogiska tidskrift, kritik mot att skolmatematiken
innehaller for manga riknegator istillet for att sitta praktiska pro-
blem framst. Med detta menar han problem som har koppling till

¢ Liroplanen for det obligatoriska skolvisendet 1994 reviderades 1998.
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vardagsliv eller yrkesliv dar matematiken kan anvindas som ett verk-
tyg for att losa problemen.

Jag vagar ej framstilla den fordran, att hvarje dylikt opraktiskt problem
skall uteslutas. Erfarna ldrare pasta t.o.m. att det ar dessa meningslosa rak-
negdtor, som intressera eleverna mest (?). Men att problemens 6fverviagande
flertal utgoras af dylika riknegator, det maste anses oriktigt. (Wahlgren,

1905,8. 71)

Jamfort med matematik som ett virde i sig sjalv dar det finns olika
standpunkter i datamaterialet, framtrider matematik som nytta mer
samstimmigt. Matematikproblemen i undervisningen bor utgad fran
realistiska kontexter dar matematik kan anviandas som en uppsattning
verktyg. Detta stimmer vil Overens med internationella rorelser,
t.ex. the ”Perry movement” under samma tid i Storbritannien dar
John Perry argumenterade for att elever i forsta hand skulle tillimpa
matematik (Furinghetti, Matos & Menghini, 2013; Mock, 1963). Detta
hangde i sin tur ihop med mélen for utbildningen av underklassens och
overklassens barn, dir malet for underklassens barn var att gora dem
till dugliga arbetare som kunde tillimpa matematik i olika praktiska
situationer. Forfattarsignaturen A.EW. i Svensk Lararetidning (1918),
framfor exempelvis kritik mot rakneundervisningen som ger kunskap
”mera for skolan an for livet” (s. 833). Syftet borde istillet tydligare
kopplas till dagliga livet och ddarmed till nytta for eleverna. Nastan 50
ar senare, i studieplanerna fran 1952 betonas ocksd anviandbarhet i
vardagslivet. Man hivdar till och med att

en uppgift forsvarar sin plats vid undervisningen, om den innehaller
en berdkning, som sannolikt kommer att mota i livet efter skolans slut.
(Wigforss, 1952, s. 11)

Bjorling, lektor i matematik vid liaroverket och liroboksforfattare,
menar att eftersom matematiken ar till nytta for eleverna ”slar den
an” hos eleverna, som da uppfattar problemen som engagerande och
stimulerande. Detta betonas ocksa drygt 8o ar senare i studieplanerna
fran 1952 dir man foreslar att undervisningen ska utga fran vardagliga
situationer tex ”Leka affar”, ”Vi ska gora en utflykt” och ”Vad kostar
julgranen?” (Wigforss & Roman, 1952, s. 23) och i studieplanerna
fran 1963 (Hultman, 1963), vilka stravar efter att knyta matemati-
ken, och sarskilt problemlosningen till det vardagliga livet. Kunskaper
behovs for att mota de medborgerliga plikterna och ord som prak-
tisk, hemmet, arbetslivet och dagliga livet anvinds i stor utstrack-
ning. Anvindande av matematik i vardagliga situationer namns en
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mingd ganger och kopplas i stor grad till problemlosning bade i
styrdokumenten fran 1980 (Skoloverstyrelsen, 1980) och 1963 dir
innehdllet ”rensats pa stoff som inte anvands i vardagslivet” (Hultman,
1963, s. 14). Sarskilt viktigt ar detta for elever i allman kurs, vilket
ocksa kommer fram i Skoloverstyrelsens skrift Basfirdigheter i mate-
matik fran 1973.

De ldgpresterande eleverna har stort behov av att arbeta praktiskt och
konkret. Det basta sittet for dem att ldra sig tillimpad rakning [...] och i
synnerhet 16sning av praktiska vardagsproblem ar att 6va praktiska uppgif-
ter. (Skoloverstyrelsen, 1973, s. 80)

Det kan synas nagot forvanande att det i denna studie finns mycket fa
roster som talar for en annan typ av problem, som inte utgar fran rea-
listiska situationer dir eleverna ska tillimpa matematikkunskaper. En
av de ndgot kritiska rosterna framfors av Wigforss (1925) som menar
att det inte racker att utgd fran vardagliga problem.

Vid valet av uppgifter har man naturligtvis att tinka pad matematikunder-
visningens mal. Vore detta endast att sitta barnen i stind att losa sidana
enkla rikneuppgifter, som kunna méta dem i det praktiska livet, skulle man
ju ej behova giva ndgon annan sorts uppgifter [...] Men malet dr ju ej blott
att bibringa denna praktiska kunskap utan ock att giva atskilliga andra
vardefulla kunskaper och att i god riktning paverka barnens tanke- och
viljeliv. (s. 10)

Det verkar med andra ord som om diskursiva sanningar om matemati-
ken som nytta har framtritt relativt konstant, dd man sedan r8oco-talet
har argumenterat for skolmatematiken som ett anvandbart verktyg
i vardagens problem. Detta stimmer vil 6verens med studien av
Wyndhamn m.fl. (2000), dar tillimpningsaspekten betonades i styrdo-
kumenten fran 1962, 1969, 1980 och 1994. Aven diskussionen om hur
realistiska problemuppgifter ska vara, kianns igen fran diskussionen om
problemlosning i nutid. Orden som relaterar till detta, exempelvis var-
dag, arbetsliv och tillimpning, ar ocksa relativt samstammiga over tid.
I detta sammanhang blir det ocksd intressant att titta pa vilka elever
som ansetts behova mota vardagsproblem. Som synes i citatet fran
Skoloverstyrelsen (1973) ovan skulle i synnerhet lagpresterande elever
eller elever i allmin kurs mota vardagsproblem. Det kan antas att det
da, liksom nu, fanns 6verrepresentation av elever fran ligre socioeko-
nomisk bakgrund bland lagpresterande, vilket stimmer skraimmande
vil 6verens med 1800-talets tankar om folkskolans respektive lirover-
kets elever.
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Figur 2. Matematik som nytta— Nagra nedslag 6ver tid.

1800- v Slutet
et Borjan 1900-talet 1900-talet
Praktiska livet Praktiska livet Anvinda
Arbetslivet Arbetslivet Hem
Anvindbarhet Anvindbarhet Vardagsliv

Hur problemldsning i matematikundervisning?

Fragan om hur matematikundervisning och problemlosning i matema-
tikundervisning bor genomforas dr relaterad till varfor eftersom upp-
fattningar om vad som ar viktig kunskap ar aktuell ocksd har. Men
har ar utgangspunkten hur lirande av denna kunskap ska ga till, med
andra ord hur matematikundervisning ska utformas.

I matematikdidaktisk forskning finner man ofta beskrivningar dar
arbete med att 16sa problem som en kreativ och 6ppen aktivitet star
i ett motsatsforhdllande till aktiviteter med fokus pa rutiner, procedu-
rer, regler och fardighetstraning. Dar finns ett spanningsfalt som dels
handlar om synen pa vilken kunskap som ar viktigast” och dels om hur
mycket undervisningstid som ldggs pa det ena eller andra. Ska mate-
matikundervisning vara lirande av rutiner, procedurer och regler eller
kreativa, utforskande och 6ppna aktiviteter?

De diskursiva sanningarna visualiseras (se Figur 3—4) genom nagra
nedslag i tid. Bilderna ar schematiska i den mening att de inte aterspeg-
lar de exakta proportionerna utan istallet ungefarligt visar diskurserna
samt de ord som kommer till utryck i texterna.

7 Jamfor med diskussionen i relation till diskursiva sanningar om Varfor.
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Matematikundervisning — Kreativa, utforskande och éppna aktiviteter

I jamforelse med hur starkt diskursen varfér matematikundervisning
kommer fram dr det relativt sparsamt med utforliga beskrivningar om
hur denna ska genomforas, sirskilt i de tidiga texterna. Detta blir tyd-
ligt eftersom fradgan om vad som kannetecknar en kreativ, utforskande
och 6ppen undervisning skilt sig at over tid. Ofta beskrivs diskursen
dock i motsats till annan undervisning, mer inriktad pa procedurer och
mekanisering, vilket presenteras nedan. Ett exempel pa detta kan ses
nar Elowson (1868) kritiserar undervisning dar eleverna trottas med
for manga, inte tillrackligt utmanande och stimulerande, évningsupp-
gifter. Istdllet vill Elowson se undervisning som, med var tids ord, skulle
kunna beskrivas som kreativ och utforskande, dar problem analyseras,
i motsats till att enbart losas.

En i pedagogiskt hinseende riktig och for tids vinnande dndamadlsenlig
metod for problemlésning sdval inom aritmetiken som algebran synes
mig vara att lata larjungarne en i sender vid ”svarta taflan” under ldrarens
ledning analysera uppgifterna, under det att de andra hora pd. (Elowson,
1868, 5. 56)

Under senare delen av 18oo-talet kommer kreativa, utforskande och
oppna aktiviteter inriktade pa elevernas tinkande och forstdelse fram
med ord och uttryck som aktivt tinkande och analysera. Nir 1900-
talet borjar skrivs i stillet en annan undervisning fram, vilket diskute-
ras nedan, och fa roster fran datamaterialet foresprakar ndgonting som
kan ses som kreativt och utforskande.

Under 1920-1950-talet borjar begreppet problemlosning anvindas
som ett satt att undervisa ofta konstrasterat mot underfvisning inriktad
pa proceduerr och regler. Detta kan exempelvis ses i exempelt nedan
dar Wigforss och Roman (1952) i studieplanen fér matematik menar
att undervisningstid borde liggas pa problemlosning istillet for pa
procedurer. Liknande argumentation syns i foljande citat: “nir man
ar installd pa problemlosning, sd bor inte tiden for de enskilda exem-
plen alltfor mycket tas i ansprak for mekanisk rakning” (Bergsten,
1939, 8. 69). Problemlosning lyfts av Wigforss (192 5) fram som det som
undervisningen ska fokusera:

Ett annat omrdde, dir man madste vara pa sin vakt mot mekaniseringen,
ar problemlosningen. Om dven denna mekaniseras, blir det inte mycket
utrymme for den tankedvning som borde vara huvuduppgift. (s. 7)
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I styrdokumenten for matematik 1962 (Skoloverstyrelsen, 1962) fore-
kommer ordet problemlosning for forsta gangen i styrdokument. Detta
bestar i styrdokumenten fran 1980 (Skoloverstyrelsen, 1980) dir, som
vi har sett ovan, matematik som nytta kommer fram tydligt. Likasa
betonas i bada styrdokumenten att undervisningen ska utgd fran
vardagslivet och elevernas erfarenheter och intressen. Skillnaden ligger
i att styrdokument frdn 1962 betonar undervisning dir eleverna loser
problem genom att tillimpa matematik medan styrdokument fran 1980
beskriver problemlésning med fokus pa att losa problem men ocksa
att analysera och dra slutsatser av resultatet; nagonting som kan ha
anats i tidigare styrdokument men som har for forsta gangen skrivs
ut explicit. Matematikundervisningen beskrivs ocksa pa ett delvis nytt
satt dar den

madste omfatta Ovningar i att diskutera och ta stdllning till sdvil problemets
natur som losningens rimlighet och far inte bli ett ensidigt 6vande av i
forvdg givna berdkningar. Att tala matematik ar ett viktigt led i undervis-
ningen. (Skoloverstyrelsen, 1980, s. 100)

Nu anviands ord som nyfikenhet, fantasi och glidje, exempelvis i
foljande citat: ”Matematikundervisningen skall ta tillvara elever-
nas nyfikenhet och fantasi samt utveckla deras logiska tinkande”
(Skoloverstyrelsen, 1980, s. 99). Detta sitt att beskriva matematikun-
dervisning forstarks ytterligare i styrdokument fran 1994 dar eleverna
ska fa mojlighet att uppleva matematik som “en levande mainsklig
konstruktion och en kreativ och undersokande aktivitet som omfattar
skapande, utforskande verksamhet och intuition” (Skolverket, 1998,
s. 34). Har anvands dock inte langre ord som gladje och fantasi. Istillet
anvands andra ord, som forstdelse, insikt, tilltro till sitt tankande och
kritiskt granska.

Sammanfattningsvis kan sigas att diskursiva sanningar om kreativa,
utforskande och oppna aktiviteter, med undantag av tidigt 19oo-tal,
kommer fram relativt konstant over tid, men vad som kiannetecknar
aktiviteterna har sett olika ut. Aktiviteter med fokus pd tankearbete
syns i de tidigare texterna men i stort sett inte alls under borjan pa
1900-talet, for att sedan dterkomma i texter fran mitten av 19oo-talet.
Fran och med da ihopkopplat med problemlosning. Under senare delen
av 1900-talet anvands ord som nyfikenhet, kreativitet, fantasi, underso-
kande och utforskande for att beskriva matematikundervisning, nagot
som delvis har kunnat anas under andra halvan av 18oo-talet men nu
skrivs explicit.
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Figur 3. Kreativitet, utforskande och 6ppenhet— Nagra nedslag over tid.

Borjan
1800-talet 1900- Slutet 1900-
talet
Aktivt tinkande Problemlosning Nyfikenhet
?pal}zseir a Kreativitet
orstacise Utforskande

Matematikundervisning — Rutiner, procedurer, regler och firdighetstrining

Fardighetstraning ar kanske det ord som oftast anviands idag nar det
handlar om att befista matematikens rutiner, procedurer och far-
dighetstraning. I de tidiga texterna anviands dock mekanisk rikning.
Fardighetstraning har varit en central del av matematikundervisningen
under hela den undersokta perioden. Dock kan tva olika aspekter skon-
jas: vad innehéllet ska vara och hur detta ska g4 till. Hur matematik-
undervisning ska bedrivas dr huvudsakligt fokus hir. Ord som anvints,
forutom fardighetstraning och mekanisk rikning, ar exempelvis ruti-
novningar, procedurer eller regelstyrd undervisning. Jonsson (1919)
anvander ordet drill i avhandlingen Problemrikningens forutsdtiningar
och forlopp® da han konstaterar att;

»Drill» har befunnits vara utomordentligt vardefull for utvecklandet av far-
dighet pa omradet. Korta »drill»-perioder dro andamalsenligare dn lingre
med samma totalsumma tid. Den permanenta effekten av »drillen» har
visat sig vara storre, an man formodat. (s. 13)

Vad som ska ldras, exempelvis procedurer kommer fram tydligt vil-
ket ses i foljande citat, dir Otterstrom ger ett inldgg i debatten mellan

8 Den forsta avhandlingen i Sverige om matematikundervisning. Se ocksa
Christiansen och Skog (2022).
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tankeutveckling och riknande. Att det visserligen ar lovvart med tan-
keutveckling, men i praktiken allt for svart eller kanske omojligt, ver-
kar vara andemeningen i det Otterstrom vill siga.

Att sd enkelt och utan all »konst», s snabbt, sd siakert och varaktigt
leda barnens forstandsutveckling till formégan af aritmetikens praktiska
anviandning, [...], formar ej en snillaste riaknekonstnir. (Otterstrom,
1880, s. 4)

Av vikt for att diskursen kommer fram sa tydligt under slutet av 1800-
och borjan av 19oo-talet dr att en liarare undervisade en stor mangd
elever. Undervisningen forskots mot fardighetstraning dar eleverna rak-
nade tyst i boken, som ett sitt att skapa ordning. I undervisningspla-
nen for folkskolorna fran 1919 finns ett kapitel om tysta 6vningar och
matematikens lamplighet for detta framhalls.

Under senare delen av 1900-talet borjar procedurer, rutiner och far-
dighetstraning stallas i motsats till problemlosning. I kommentarmateri-
alet till styrdokument fran 1980 kan exempelvis skonjas att elever kan
arbeta med probleml6sning efter fardighetstraning.

De elever som redan har de nodvandiga kunskaperna i grundlaggande
aritmetik kan anvianda tiden till ytterligare traning av huvud- och
overslagsrikning samt till att trana problemlosning. (Skoloverstyrelsen,

1982,5.9)

I de tidigare texterna anvands uttryck som drill och mekanisk rikning
men under senare delen av 19oo-talet forsvinner dessa uttryck fran
datamaterialet. I styrdokumenten fran 1969 (Skoloverstyrelsen, 1969)
forekommer mekanisk rikning enbart i samband med en diskussion
om allt fér svdra uppgifter som inte anpassas till elevernas forutsatt-
ningar vilka endast kan ge mekanisk fardighet och dessutom leda till
angslighet och olustkanslor. I Skoloverstyrelsens skrift Basfdrdigheter i
matematik (1973) anviands mekanisk rakning for att beskriva ett oon-
skat arbetssitt. Istillet forordas en ny metodik:

Om man accepterar tanken att en inldrning grundad pa forstaelse ger storre
behéllning d4n en mekanisk inldrning, har man accepterat att matematik-
undervisningen bor syfta till forstaelse av begrepp och operationer. For
att skapa forstdelse behovs en annan metodik i undervisningen an vi hade
tidigare. (s. 4)

I styrdokumenten frdn 1980 nimns rutiner, procedurer och regler
sallan och i 1994 i stort sett aldrig. Nar det forekommer ar det for
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att exemplifiera undervisning som inte foresprakas. I citatet nedan
beskrivs delar av de forandringar som gjordes 1994 jamfort med tidi-
gare styrdokument:

e Fran regelstyrda riknefirdigheter och regelstyrd problemlosning till
utveckling av elevers tinkande och resonerande i matematik, for att upp-
ticka, utforska och befista i meningsfulla sammanhang.

¢ Fran matematik som formellt, kontrollerande verktyg till matematik for
reflektion, kommunikation och problemlosning i ett demokratiskt sam-
hille. (Skolverket, 1997, s. 471)

Sammanfattningsvis kan sigas att bade kreativa aktiviteter och ruti-
ner och procedurer har beskrivits i forhallande —oftast i motsats— till
varandra. Olika ord och uttryck har anvints for att beskriva elevers
fardighetstraning dar mekanisk rakning anvandes flitigast fram till mit-
ten pa 19oo-talet. Idag kan detta uttryck vara niarmast omojligt att
anvianda da det ar laddat med, foretradesvis, negativ betydelse. Sa var
dock inte fallet innan mitten pa r9oo-talet da mekanisk rakning t.o.m.
finns med som innehdll i gillande styrdokument.

Figur 4. Rutiner, procedurer och rikning— Négra nedslag 6ver tid.
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1800-talet Borjan 1900-talet 1900-
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Tyst Drill Rutiner
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Spanningsfaltet i férandring
Att diskurserna och spanningsfilten mellan dem har forandrats 6ver tid
illustreras i figurerna 1—4. Exempelvis betonas under slutet av 18o00-talet
matematik som ett virde i sig sjdlv. Mdlet for matematikundervisning,
ar att trana och utveckla tinkande och rationalitet. Matematiken i sig
sjdlv har speciella egenskaper som gor den sarskilt lamplig for detta.
Nir detta kopplas samman med matematikundervisningens hur, syns
ocksa fokus pa elevers tankearbete. Kreativa aktiviteter som fokuserar
aktivt tinkande, forstaelse och analyserande betonas. Samtidigt kom-
mer matematik som nytta ocksd fram i datamaterialet, dir man sedan
18oo0-talet har argumenterat for skolmatematiken som ett anvandbart
verktyg i vardagsproblem

Folkskolans inférande 1842 innebar att inte bara hogre samhalls-
klasser hade tillgang till undervisning. Vad som skulle laras skiljde sig
dock at i laroverk och folkskolor. Malet fér underklassens barn i folk-
skolorna var att fostra dem till duktiga arbetare som kunde tillimpa
matematik i olika praktiska problem. Malet for de hogre klassernas
barn i laroverken, diremot, var forberedelse for hogre studier. Malet
med matematikundervisning och dirmed styrningen, eller skapandet av
medborgare, ser dirmed olika ut for olika klasser. Laroverkets elever
ska genom matematiken f3 tillgang till matematikens gudomliga san-
ningar, medan folkskolans elever fostras till duktiga arbetare. I sam-
band med detta paverkas bade matematikundervisningens varfor och
hur da matematiken som ett varde i sig sjdlv kommer fram ytterst spar-
samt och istillet framtrider matematik som nytta. Matematiken ska
vara till nytta for eleverna och matematiken ska kunna tillimpas pa
problem i vardagslivet. Nar detta kopplas samman med matematik-
undervisningens hur har samtidigt beskrivningar av undervisning som
kreativa, utforskande och 6ppna aktiviteter forsvunnit da fokus, annu
mer dn innan, inriktas pa rutiner, processer, regler och firdighetstra-
ning. Skolans organisation, dir en ensam ldrare undervisade en stor
mangd elever, kan ha bidragit till detta forandrade fokus.

I slutet pa 1900-talet kommer diskursen matematiken som ett viarde
i sig sjalv fram ndgot igen. Nu kopplas detta ihop med problemlésning
som undervisningsmetod for att utveckla tinkande och rationallitet.
Samtidigt betonas matematikens anvindbarhet och nytta, dir sir-
skilt problemlosningens innehall ska kopplas till det vardagliga livet.
Nir detta kopplas samman med matematikundervisningens hur ar
det framforallt diskursen kreativa, utforskande och 6ppna aktiviteter
som trader fram. Nu kopplas ocksd begreppet problemlésning ihop
med detta och skrivs fram som den verkliga matematiken. Rutiner,
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procedurer och regler diaremot ses ofta som knutet till traditionell
matematikundervisning, medan kreativitet och 6ppenhet kopplas till
progressiv undervisning dir kreativitet, utforskande, argumentation
och rationellt tinkande stdr i fokus. Analysen av de aktuella texterna
stimmer Overens med Wyndhamn m.fl. (2000) analys dir de ser att
problemlosning har en viktig del i ett skiftande fokus i styrdokument
mellan matematikens pragmatiska karaktar, matematiken som nytta,
och fokus pa processinriktning och elevers tinkande gillande mate-
matikundervisningens varfor. Dock har den aktuella analysen visat att
andra aspekter gillande matematikundervisningens ocksa har en bety-
dande roll, sasom fokus pa procedurer och/eller kreativa aktiviteter. I
det foljande kommer vi ocksd att se att resultatet av denna studie dven
har betydelse for hur bilden av matematikeleven konstrueras.

Positioneringar av den problemlésande eleven

For att placera diskussionen i ett bredare sammanhang kommer fra-
gan om hur eleven positioneras i de olika diskurserna att behandlas
hir. Jag menar att det, i de texter som undersokts, gar att se diskur-
siva sanningar, som siager ndgonting om den praktik de beskriver.
Sammanvavningen mellan matematikundervisning och problemlosning
befinner sig i ett spanningsfilt av diskursiva sanningar, vilket synliggor
betydelsegivande och maktproducerande monster exempelvis om vilka
elever som ska fa tillgang till rationalitet eller tillimpning. Detta hjalper
oss att se bade det sjalvklara och forgivettagna, men dven det vi kan-
ske inte uppmarksammar omedelbart. Det synliggor ocksa problemlos-
ningens styrande roll i matematikundervisning bade nar det géller vad
matematik dr och hur och vad en elev bor lira sig. Effekterna som de
diskursiva sanningarna och spanningsfilten mellan dem har pa under-
visning och pa bilden av eleven presenteras nedan i form av hur dessa
diskurser positionerar eleven. Eleverna i matematikundervisning posi-
tioneras dir en bild av (6nskvirda) kunskaper, fardigheter, egenskaper
och kompetenser kommer fram.

Problemlosning for den tankande, bildade och foradlade eleven

Den elev som konstrueras genom diskursiva sanningar om matematik-
undervisningens varfor och hur ar en tinkande, bildad och forddlad
elev. En tinkande elev dar nagon som antingen kan tanka fritt eller fost-
ras till ett visst sorts tankande, ett rationellt tinkande dar logik, argu-
ment och kommunikation ar viktiga komponenter. Nar detta kommer
fram i de dldre texterna i datamaterialet ar det genom ord och uttryck
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som bilda och forddla, tankens reda klarhet, och tanke- och viljeliv.
En positionering av eleven som tinkande, bildad och foéridlad medan
i de senare texterna istillet kritisk granskning och formdga att fatta
vilgrundade beslut kommer fram. Gemensamt ar dock att eleven som
tanker logiskt, ar rationell, kan redogora for sina tankegangar och fatta
vilgrundade beslut, blir synlig. I stor utstrackning ar detta relaterat till
samhallsklass, diar den tinkande, bildade och foradlade eleven ar fran
ovre samhillsskiktet. I de dldre texterna dr det kopplat till realskola
respektive folkskola, i de senare texterna till hog- respektive lagpreste-
rande elever eller allmin och sirskild kurs. Tankande och bildning ar
saledes nagonting som mer passar for realskola, hogpresterande elever
i sarskild kurs.

Problemlosningens syfte dr att forbereda elever for hogre studier,
men ocksa att fostra rationella, analytiska, logiska och problem-
l6sande medborgare. Problemen utformas for att vara utmanande,
inte av rutinkaraktiar och mojliggora reflektion och argumentation.
Problemen behéver inte vara kopplade till vardagliga situationer,
istdllet ar abstraktion och generaliseringar i fokus. Det dr viktigare
att arbeta grundligt sd att tinkande, analys och reflektion star fram
an att losa manga problem med snabbhet. Problemlosning ska triana
elevernas logiska tinkande och rationalitet, men ocksa deras formaga
att argumentera, kommunicera och kritiskt granska varfor problemen
bor vara utformade sa att detta mojliggors. Exempelvis genom att ge
utrymme for att argumentera for losningars giltighet eller jamfora
resultat och tillvigagangssatt. Sdledes ar inte bara problemens utform-
ning viktig utan ocksa hur eleven far mojlighet att kommunicera, reso-
nera och argumentera med andra.

Problemlosning for den praktiskt handlande eleven

Delvis i motsats till bilden av den tinkande, bildade och foradlade
eleven konstrueras den praktiskt handlande eleven. Detta kommer fram
i datamaterialet genom ord och uttryck som anvinda matematik i var-
dagliga och yrkesmdssiga sammanhang, tillimpa och matematik som
verktyg dir eleven som duglig samhallsmedborgare och arbetare trader
fram. Brukbara kunskaper i matematik och darmed formaga att 1osa
matematiska problem bade i vardagslivet och yrkeslivet sd att skyldig-
heterna som samhallsmedborgare fullgors ar av vikt. En forutsattning
for att fungera i samhallet ar att kunna losa problem for att kunna pla-
nera sitt liv och vilja ett arbete. Sparsamhet ar kopplat till detta, exem-
pelvis att hushdlla med hushéllskassan eller uppticka déliga villkor
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for sms-lan samt att kunna losa problem snabbt och sikert med huvud-
rakning eller tekniska hjalpmedel. En forutsittning ar automatise-
rad kunskap samt uthdllighet och sjdlvkontroll. Nir en viss fardighet
i berdkningar ar uppnddd kan eleven eventuellt fa *ga vidare’ till mer
utmanande problem. Liksom ovan, dr denna positionering i stor
utstrackning kopplat till samhallsklass, men hir dr det folkskolans, de
lagpresterande eleverna eller elever i allmidn kurs som avses.

Probleml6sningens syfte ar att forbereda elever for det vardagliga
livet och yrkeslivet. Om eleven far mota realistiska och vardagliga problem
kommer detta att ge mening at matematiska kunskaper. Problemlésning
ger dirmed mening at matematiken. Problemen ska vara utformade
sa att de knyter an till vardagliga erfarenheter, bade sidana som
eleven kanner igen och som eleven kan komma att mota senare i livet.
Problemlésning kan anvindas for att 6va upp snabbhet och sikerhet i
automatiserade kunskaper dir eleven ska l6sa ett stort antal problem,
eller som ett sitt att tillimpa automatiserade kunskaper. I bada dessa
fall ar det av vikt att problemen inte dr alltfor svara for att eleven ska
hinna arbeta med sa manga problem som mojligt utan att tréttna och
ge upp. Losningar pa problemen presenteras i forsta hand skriftligt dar
klara och rediga presentationer framhalls.

Probleml6sning for den delaktiga, intresserade och glada eleven

Eleven som delaktig, intresserad och glad konstrueras ocksa i materialet.
Problemlosning som den viktigaste och roligaste delen av matematiken
framhalls har. Genom att l6sa problem pa ett engagerat och kreativt
satt kommer eleven att fi syn pa att matematik kan vara nagonting
gladje- och lustfyllt och samtidigt ge nyttig kunskap. Utforskande,
nyfikenbet, fantasi, glidje, engagemang och intresse ar exempel pa
ord och uttryck i datamaterialet dar bilden av eleven som aktiv, engage-
rad och intresserad kommer fram. Eleven tar egna initiativ, uppticker,
pd egen hand eller tillsammans med andra, kunskap och kommunice-
rar egna tankar, idéer och erfarenheter. Eleven ar dessutom glad, lust-
fylld och positiv, visar nyfikenhet och kreativitet och stimuleras av att
lara sig nya saker.

Problemlésning kan bade forandra elevens syn pa vad matematik ar
och ge mojlighet att utveckla skapande och kreativitet sa vl som mate-
matikkunskaper. Om eleven moter intressanta, engagerande och utforsk-
ande problem foljer upplevelser av gladje, nyfikenhet, intresse och
engagemang. Problemen ger eleven mojlighet att uppticka, utforska
och befiasta matematikkunskaper i meningsfulla sammanhang. De bor
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vara av oppen karaktar dar flera 1osningar och losningssatt ar mojliga.
Viktigt ar att problemen ar utformade sa att de ar intressanta, engage-
rande och stimulerande och ger mojlighet for elevens egna tankar, idéer
och erfarenheter att sta i fokus. Det ar ocksd av vikt att problemen
ar lagom utmanande sid att eleverna kan uppleva att de lyckas.
Problemlosning bor hir ge elever mojlighet att prova hypoteser i ett
oppet och positivt klimat dar respekt och stod for idéer visas.

Problemlosningens sanningar och den onskvarda eleven

Det hir kapitlet har tagit fasta pA sammanvavningen mellan matematik-
undervisning och problemlosning och de regelbundenheter och mot-
sattningar i diskursiva sanningar och spanningsfilt mellan dessa. Det
overgripande syftet var att synliggora och undersoka hur denna sam-
manvavning iscensitts och legitimeras i var tid genom att se bakat i tid.
Genom att undersoka diskursiva sanningar i sammanvavningen mel-
lan matematikundervisning och problemlésning synliggors vad som ar
mojligt att sdga i olika sammanhang och i olika tider.

Sammanfattningsvis kan sigas att spanningsfaltet mellan diskur-
siva sanningar om varfor, och hur hela tiden har gjort sig gillande.
Detta syns dels genom att nir en diskursiv sanning trader fram mer
tydligt sd minskar en annan (se Figurerna 1—4 ovan), och dels genom
att diskurserna ofta beskrivs i forhallande ellermotsittning till var-
andra. Det senare kan exemplifieras med Vinells (1901) kritik mot
reformstravandet, dar kunskap i rakning stills mot férstandsodling och
Matematikdelegationens (SOU, 2004:97) betinkande dar tyst rakning
stalls mot probleml6sning:

Vid sitt reformstrafvande har man emellertid 1atit kunskapen i rakning sta
tillbaka for »forstandsodlingen», men den fardighet som mojligen vinnes i
l6sning af problem och gétor, ir emellertid ndppeligen ndgot annat dn en
drifhusplanta af timligen imaginart varde. (Vinell, 1901, s. 5)

Larare sdger sig ha svart att forandra undervisningen fran enskild tyst
rakning” till undersokande laborativa arbetssitt och problemlosning.
(Matematikdelegationens, 2004, s. 130)

Ocksa idag kontrasteras traditionell undervisning dar rutiner, proce-
durer och fardighetstraningstar i fokus med problemlosande arbetssatt
eller reformorienterad undervisning (t.ex. Boaler, 2002; NCTM, 2003;
OECD, 2015). Problemlosning lyfts allt som oftast fram nar forandrad
(och forbittrad) matematikundervisningen diskuteras och har under de
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senaste 40 dren haft en central roll i denna forandring (t.ex. i NCTM,
2003; Matematikdelegationen, 2004; OECD, 2015). Startpunkten
hdnvisas ofta till 8o-talet och NCTM:s rekommendationer for skol-
matematiken (NCTM, 2003). Problemlosning beskrivs som [6sningen
pa matematikundervisningens problem och som vi kan se av resultatet
i denna studie dr detta inte bara nigonting som gors i nutid utan har
en lang historia. Diskurserna gillande hur dar kreativa aktiviteter och
rutiner och procedurer har beskrivits i forhallande, oftast i motsats
till, varandra framtrader i olika utstrackning och med lite olika fokus
under hela den undersokta tidsperioden. Forestallningen att matema-
tikundervisning och diskussionen om denna hela tiden utvecklas och
standigt forbattras gar saledes att ifrdgasatta. Genom att se hur diskus-
sionen har boljat fram och tillbaka under tid kan vi dra lirdomar om
diskussionen i var samtid.

Diskursiva sanningar, och spanningsfilten mellan dem, har effekter
pa undervisning men ocksa pd bilden av den 6nskvirda eleven, hir pre-
senterats som olika positioneringar av eleven. Positioneringarna innebar
att vissa kunskaper, fardigheter, egenskaper och kompetenser ses som
mer Onskvdrda dn andra och darmed lyfts fram. Sammanfattningsvis
kan sdgas att bilden av elever som tinkande, bildade och foradlade lyfts
fram ddr problemlosning ska tridna elevernas logiska tinkande och ratio-
nalitet, men ocksa deras formaga att argumentera, kommunicera och
till kritiskt granskande. Delvis i motsats till denna bild konstrueras den
praktiskt handlande eleven. Har ska problemlosning forbereda elever for
vardags- och yrkeslivet genom att eleven far l9sa realistiska, vardagliga
problem. Problemlosning som den viktigaste och roligaste delen av mate-
matiken och eleven som intresserad, glad, positiv, nyfiken, kreativitet och
stimulerad av att ldra sig nya saker konstrueras ocksa i materialet.

Det gar att invianda att det finns andra regelbundenheter och mot-
sattningar i materialet, som inte det har kapitlet har undersokt. Syftet
har inte heller varit att ge ’den sanna’ bilden av hur matematikunder-
visning och problemlosning har framstallts. Istdllet kan detta bidrag
forstas som en (eller mojligtvis flera) diskursiva sanningar om mate-
matikundervisning med nagra exempel pa skiftningar och ménster
i vad som varit mojligt att siga 6ver tid, samt vad detta ger for effek-
ter i undervisning och i var bild av eleven i matematikundervisningen.
Nadgot annat att reflektera over ar svarigheten att anvanda sig av diko-
tomier, exempelvis matematiken som ett virde i sig sjdlv, och matema-
tik som nytta eftersom dessa i sjilva verket innebar forenklingar och
overlappningar som ar oundvikliga.



94 Matematikundervisningens sociopolitiska utmaningar

Tack

Denna text hade inte kunnat skrivas utan ett inspirerande och utma-
nande samarbete med Paola Valero. Tack Paola for detta. Ett stort tack
ocksa till Kicki Skog for dina noggranna genomlasningar och hjalp med
att ’vrida till’ resonemangen.
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Tabell 1. Oversikt 6ver texter i tidskrifter.
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Artal Forfattare Titel Typ av text
1867 Bjorling, E.G. Annu nagra ord om Artikeln i
E.G. Bjorlings problemsamling Pedagogisk tidskrift
1868 Elowson, G.  Om den aritmetiska Artikel i Tidskrift
undervisningsmetoden. T for matematik
Diskussion om undervis- och fysik
ningen i aritmetik.
1905 Wahlgren, A. Om kurserna i matematik pad  Artikel i
latingymnasiet Pedagogiska tidskrift
1918 A.EW. Huvudrakning for Artikel i Svensk
folkskolan av N. Ad. Berge.  Ldraretidning
Sammandrag och bearbetning
av forfattarens ”Genvigar vid
huvudrikning”
1921 Nylin, J.G. Om riknefel hos nyborjare i Artikel i Svensks
algebra arkiv for pedagogik
1952 Wigforss, E Ridkneundervisningen i Artikel i Svensk
enhetsskolans forsta klass. skoltidning
1953 Lindblom,V. Multiplikation utan minne’  Artikel i
Folkskolldrarnas
tidning
1956 Wahlstrom, B. Ndgra terminologiska och Artikel i Tidskrift

riknemetodiska reflektioner

for skolmatematik

Tabell 2. Oversikt over bocker.

Artal Forfattare Titel Typ av text
1880 Otterstrom, J.  Lirobok i aritmetik Lirobok
1886 Meyer, A. Fullstandig larokurs i Lirobok
aritmetik och algebra

1901 Vinell, K. Liarobok i rikning Liarobok
1905 Goransson, E., Bidrag till kinnedom om Bok

Hahr, O, & undervisningen i Sverige under

Lindquist, J.M. 180o0-talet (i Redogorelse for

Stockholms samgymnasium)

(Forts.)
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Tabell 2. (Forts.)

Artal Forfattare Titel Typ av text
1919 Jonsson, K.G. Undersokningar rorande Avhandling
problemrakningens

forutsittningar och forlopp.

1925 Wigforss, F. Den grundlaggande Lirobok
matematikundervisningen.
Oversikt av folkskolans kurs i
riakning och geometri ur
metodisk synpunkt

1939 Bergsten, A. Folkskolans Bok — Utgiven
rakneundervisning. Kurser av Sveriges
och arbetssitt. allminna folk-
skolldrarforenings
litteratursillskap
1954 Funke, A. & Tallinjen i den elementira Bok
Ademar, G. rakneundervisningen
1968 Carleson, L. Matematik for var tid Bok

Tabell 3. Oversikt 6ver handledningar utgivna av staten.

Artal Forfattare Titel Typ av text

1952 Wigforss, F. & Studieplan i matematik for  Studieplan i
Roman, A.M. forsta, andra och tredje matematik
skolaren vid pedagogisk

forsoksverksamhet
1952 Wigforss, F. & Studieplan i matematik Studieplan i
Nilsson H. for sjunde och attonde matematik
skoldren vid pedagogisk
forsoksverksamhet
1963 Hultman, C. Studieplan med metodiska Studieplan i

anvisningar for matematik-  matematik
undervisningen i drskurserna
3—6 i grundskolan

1973 Skoloverstyrelsen Basfirdigheter i matematik  Skoldverstyrelsens
handledningar




Problem i matematiken

Tabell 4. Oversikt 6ver styrdokument for skolan.
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Artal Styrdokument Kursplan for matematik eller
liknande
1878 Normalplan for undervisning i Motiv for rikning och geometri
folkskolan samt metodiska anvisningar for
rakning
1889 Normalplan for undervisning i Motiv for rikning och geometri
folkskolan samt metodiska anvisningar for
rakning och geometri
1900 Normalplan for undervisning i Motiv for rikning och geometri
folkskolan samt metodiska anvisningar for
rakning och geometri
1919 Undervisningsplan for rikets Metodiska anvisningar for alla
folkskolor amnen Kursplan for rakning och
geometri
1955 Undervisningsplan for rikets Kursplan for matematik
folkskolor
1962 Liroplan for grundskolan Kursplan for matematik
1969 Liroplan for grundskolan Kursplan for matematik
1980 Liroplan for grundskolan Kursplan for matematik
1994 Liaroplan for det obligatoriska  Kursplan for matematik
skolvisendet
20r1  Lidroplan for grundskolan Kursplan for matematik
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